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Kombiniertes Sensor- und Heizelement 



Beschreibung 



10 Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein kombiniertes Sensor- und Heizelement, 
insbesondere fur den Sitz eines Kraftfahrzeugs, umfassend eine Sensormatte 
mit einer Heizlelteranordnung. 



Stand der Teclinik 



Ein kombiniertes Sensor- und Heizelement der eingangs genannten Art ist aus 
der LU 90 583 A1 bekannt. Das bekannte kombinierte Sensor- und Heizelement 
20 betrifft die Kombination sogenannter Sitzbelegungserkennungssensoren, die 
ublicherweise dazu eingesetzt werden, bei einem Unfall ein Auslosen des 
einem bestimmten Fahrzeugsitzes zugeordneten Airbaigs zu verhindern, falls 
der entsprechende Fahrzeugsitz nicht belegt ist, mit einer Sitzheizung. Die in 
dem Dokument beschriebenen Sitzbelegungserkennungssensoren umfassen 
25 eine Sensormatte mit mehreren druckseniblen Bereichen, die untereinander 
durch flexible Verbindungsstreifen verbunden sind. Die Sensomriatte wird nach 
dem Dokument derart auf dem Fahrzeugsitz positioniert. dass die 
drucksensiblen Bereiche uber die Sitzflache des Fahrzeugsitzes verteilt sind. 



Eine Sitzheizung eines Kraftfahrzeuges umfaBt Im Allgemeinen eine Heizmatte 
mit zwei Vliesstofflagen und einem zwischen den beiden Vliesstofflagen 
eingebetteten Heizlager. Auch eine solche Heizmatte wird auf der Sitzflaclie 
des Fahrzeugsitzes so angeordnet, dass sich der Heizleiter im Wesentlichen 
uber die gesamte Sitzfiache des Fahrzeugsitzes erstrecl<t. 

Bei Fahrzeugsitzen, die sowolnl mit einem Sitzbelegungssensor als aucli mit 
einer Sitzheizung ausgestattet werden, werden die Sensormatte und die 
Heizmatte vor dem Einbau in den Sitz zu einem l<ombinierten Sensor- und 
Heizelement zusammengefQgt. Die Herstellung eines solchen Icombinierten 
Sensor- und Heizelementes ist jedoch verhaitnismaBig aufwendig, da die 
beiden Funlctionselemente zun§chst getrennt hergestellt und anschlieliend 
aufeinander fixiert werden mOssen. 

Die LU 90 583 A1 schlagt daher vor, die Heizleiter nicht gesondert in ein 
handhabbares Vlieslaminat einzubetten. das dann anschlieliend auf der 
Sensormatte fixiert werden muss, sondern direlct auf die flexiblen 
Verbindungsstreifen der Sensormatte aufzubringen. Die Herstellung eines 
solchen kombinierten Sensor- und Heizelements soil demnach wesentlich 
weniger Einzelschritte als die Herstellung herkommlicher Kombielemente 
erforderlich machen. Oberdies soil der Materialaufwand fur ein solches 
kombiniertes Sensor- und Heizelement wesentlich geringer sein, als dies bei 
herk5mmlichen Funktionselementen der Fall 1st. 



Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist, ein kombiniertes Sensor- und Heizelement der 
bekannten Art so weiter zu entwickein, dass die Herstellung noch weiter 
vereinfacht und der Materialaufwand noch weiter verringert wird. Diese Aufgabe 



wird gelQst mit einem kombinierten Sensor- und Heizelement mit alien 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 . Ein Fahrzeugsitz, welcher ein kombiniertes 

♦ 

Sensor- und Heizelement gemaR der Erfindung umfaBt, wird in Patentanspruch 
18 beschrieben. Die Patentanspruche 21 und 22 betreffen Verfahren zur 
5 Herstellung eines erfindungsgemalien Sensor- und Heizeiements. Bevorzugte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

GemaB der Erfindung ist bei einem kombinierten Sensor- und Heizelement, das 
insbesondere fur den Sitz eines Kraftfahrzeugs geeignet ist und eine 

10 Sensormatte mit einer Heizleiteranordnung umfaSt, vorgesehen, dass die 
Sensormatte als flexible Leiterbahnfolie ausgebildet ist, welche eine Tragerfolie 
und auf der Oberflache der Tragerfolie angeordnete Leiterbahnen einer 
Sensoranordnung umfasst, und dass die Heizleiter der Heizleiteranordnung auf 
der glelchen Tragerfolienoberflache zwischen bzw. neben den Leiterbahnen der 

15 Sensoranordnung angeordnet sind. 

Das erflndungsgemaRe, kombinierte Sensor- und Heizelement zeichnet sich 
demnach gegenuber dem bekannten Kombielement durch einen wesentlich 
vereinfachten Aufbau aus. Die beiden Funktionselemente Sensormatte und 
20 Heizung sind nicht wie bei dem bekannten Kombielement in unterschiedlichen 
Ebenen uber- bzw. untereinander angeordnet, sondern in ein- und derselben 
Ebene, wobei unter Ebene im Sinne der Erfindung nicht notwendigerweise 
„plan" verstanden werden soil. Die gleiche Ebene ist im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung so zu verstehen, dass die Leiterbahnen beider 
25 Funktionselemente auf ein- und derselben gegebenenfalls auch gewolbten 
(beispielsweise beim Einbau in einen Fahrzeugsitz) Oberflache einer Tragerfolie 
aufgebracht werden. Vorzugsweise sind sie beabstandet zueinander 
angeordnet, damit auch ohne weitere Malinahmen das Zustandekommen eines 
elektrischen Kontakts sicher vermieden wird. Die vorliegende Erfindung ist 
30 jedoch nicht auf diese Ausgestaltung beschrankt. Soweit an den 



4 



Kreuzungspunkten fur eine ausreichende Isolierung gesorgt ist, sind auch 
Oberkreuzungen der Leiterbahnen denkbar. Solche Isolierungen konnen 
beispielsweise durch Aufbringen eines Deckiacks oder einer Isolierfolie realisiert 
werden. Es liegt auf der Hand, dass in die Leiterbahnanordnung auf der 
5 Tragerfolienoberflache auch noch die Verdrahtung des kombinierten Sensor- 
und Heizelennents, beispielsweise zur Auswerte- und/oder 
Versorgungseiektronik, Integriert sein kann. 

.Durcii den vereinfacliten Aufbau eines erfindungsgemaBen kombinierten 
10 Sensor- und Heizeiements (Kombielement) mit gegeniiber dem Stand der 
Teclinik deutlich reduzierter Anzalil an Bauteilen wird aucli das 
Hersteilungsverfahren wesentlicli vereinfaclit sowie eine weitere 
IViaterialersparnis erzielt. Dadurcli, dass ebenfalls die Zahl der Prozessschritte 
be! der Hersteliung reduziert werden konnte, sinkt auch das Risiko, dass 
15 Prozessfehler auftreten. Dies fuhrt Insgesamt zu einer Qualitatsverbesserung, 
Das erfindungsgemaBe Kombielement ist somit in einfacher Weise und 
kostengunstig herzustellen. Insbesondere konnen, wie nachfolgend noch 
beschrieben wird, bekannte Prozesse zur Hersteliung eines 
erfindungsgemalien Kombielementes eingesetzt werden. 

20 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfaRt die 
Sensoranordnung Sitzbelegungserkennungssensoren. Unter 

Sitzbelegungssensoren sind im weitesten Sinne alle Sensortypen zu verstehen, 
die In der Lage sind, bei Belegung eines Sitzes mit einer Person ein Signal 
25 erzeugen. Eine bekannte Gruppe von Sitzbelegungssensoren sind 
beispielsweise die sog, Drucksensoren. Drucksensoren sind an sich bekannt 
und in der Literatur vielfach beschrieben, Ihre WIrkungsweise beruht im 
Wesentlichen auf der Anderung elektrischer Eigenschaften durch Einwirkung 
einer auf den Sensor ausgeiibten Gewichtskraft. Hierbei kann es sich 
30 beispielsweise urn die Hersteliung einer elektrisch leitfahigen Verbindung durch 
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Druckausubung auf den Sensor, aber auch urn die Anderung einer elektrischen 
Kapazitat bei einer Abstandsanderung durcli Druckausubung liandeln. Im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung konnen sowoiil einfache 
Sitzbelegungserkennungssensoren, die lediglicli zwischen den Zustanden 
5 „belegt" und „niclit belegt" untersclneiden konnen, zum Einsatz kommen, als 
auch Sensoren, die zur Aufnaiime beziehungswelse Auswertung eines 
Druckprofils geeignet sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfulirungsform der Erfindung wird das 
10 Ausgangssignai der Sitzbeiegungserkennungssensoren zur Sclialtung und/oder 
Steuerung der Heizleiteranordnung eingesetzt. Diese Ausfuhrungsform eignet 
sicli insbesondere zur Realisiemng einer Sitzlieizung mit variabler Heizfiaciie, 
bei der die Heizflaciie in unterschiedliclie Zonen unterteilt ist, die unabhangig 
voneinander sclialt- und steuerbar sind. So kann beispielsweise vorgeselien 
15 sein, dass nur diejenigen Flaclienbereiche gelieizt werden, die in unmittelbarer 
Korperberuiirung mit dem Sitzenden steiien, walirend die nicint berulirten 
Fiaclienbereiciie niciit geheizt werden. Da es iiinsichtlicii der Korperausmalie 
der IVlensclien groBe Unterschiede gibt, sind die Korperberulirungsflaclien aucli 
unterscliiedlich groU, so dass sicli die fdr eine effektive Heizung erforderliclien 
20 Heizflaclien bei verscliiedenen Personen untersciieiden. Die vorliegende 
Erfindung eriaubt somit eine intelligente Sitzheizung, bei der nur die wirklicfi 
benotigten Flaciien beheizt werden, was zu einer erfiebliclien 
Energieeinsparung fulirt. 

25 Neben der einfacfien Variante des einfaciien Ein-/Aussclnaltens bei Belegung 
bzw. Niclitbelegung von Fiaclienbereichen eines Sitzes ist es inn Ratimen der 
vorliegenden Erfindung weiterliin mogllch, vorgegebene Warmeprofile, die das 
Wofilbefinden einer auf dem Sitz befindliclien Person dadurcfi steigern, dass 
bestimmte Korperpartien stark, scfiwacli oder nicfit befieizt werden, ggf. zeitlicli 
30 veranderlicfi, einzusteilen. 
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Das Ausgangssignal der Sitzbelegungserkennungssensoren kann aber 
zusatzlich auch noch, wie aus dem Stand der Technik bekannt, zur Air-Bag- 
Steuerung eingesetzt werden. 

5 

Die vorliegende Erfindung erlaubt auch in einfaciier Weise die Integration von 
Schaltern, die von einer im Falirzeug befindliclien Person bedient werden 
konnen. Diese konnen beispielsweise in Form eines Bedien-Panels seitlicii am 
Falirzeugsitz vorgesehen sein . Als Sclialter geeignet sind beispielsweise alle 
10 Sitzbelegungserkennungssensoren, die neben der 

Sitzbelegungserkennungsfunktion noch eine Schaltfunktion besitzen. Diese 
lassen sich in einfacher Weise in einem Arbeitsschritt mit den Sensoren auf die 
Tragerfolie aufbringen. 

15 Vorzugsweise werden als Drucksensoren sogenannte Foiienschalter, wie zum 
Beispiel die sogenannten Domschaiter verwendet. Foiienschalter an sich sind 
bekannt. Sie bestehen in der Regel aus einem auf einer Tragerfolie 
angeordneten Elektrodenpaar, iiber welchem eine Kontaktflache, die 
beispielsweise als Pom ausgebildet sein und z. B. aus Kunststoff, insbesondere 
20 Polyester, oder auch IVIetall bestehen kann. angeordnet 1st. Die Kontaktflache 
bzw. der Dom konnen mit einer der beiden Elektroden elektrisch leitend 
verbunden sein. Bel Kontaktflachen bzw. Domen aus nicht-leitendem Werkstoff, 
wie Polyester, konnen auch im Bereich der Kontaktflache bzw. des Domes 
elektrisch leitende Verbindungselemente vorgesehen sein. die bei Betatigung 
25 durch die Kontaktflache bzw. den Dom den elektrischen Kontakt herstellen. Die 
Betatigung erfolgt durch Druckbeaufschlagung. Dabei wolbt sich die 
Kontaktflache bzw. der Dom oder die Schaltung auf der Kontaktflache oder dem 
Dom nach innen und stellt den Kontakt zur zweiten Elektrode bzw. zwischen 
zwei zu verbindenden Elektroden her. Foiienschalter zeichnen sich somit durch 
30 einen relativ einfachen Aufbau aus und sind ebenfalls kostengunstig 



herzustellen. Es konnen aber auch sog. „Flat Switches" , so wie sie in der LU 90 
583 A1 besclnrieben sind, zur Anwendung l<ommen. 

Anstelle der Sitzbelegungserkennungssensoren kann audi eine 
Sensoranordnung bestehend aus Temperatursensoren vorgeselien sein. 
Ebenso ist eine Kombination aus Sitzbeiegungserkennungssensoren und 
Temperatursensoren moglich. 

Vorzugsweise bestehen die Leiterbaiinen aus Kupfer oder aber auch aus Siiber 
Oder Carbon, erzeugt durch Leitpastendruck. Vorteilhafterweise wird fur die 
Heizleiter- und die Sensoranordnung der gleiche Werkstoff verwendet. Es ist 
aber auch moglich, dass die Leiterbahnen fur die Heizleiter- und die 
Sensoranordnung aus unterschiedlichen i\^aterialien bestehen. Die Verwendung 
des gleichen i\/laterials fur beide Funktionselemente hat den Vortell der 
einfacheren Herstellbarkeit. 

ZweckmSdigerweise werden die Heizleiter- und die Sensoranordnung auf der 
Tragerfoiie mittels einer Schutzschicht abgedeckt. Die Schutzschicht kann 
sowohl eine Kunststoffolie als auch, wenn beispielsweise wenn eine textile 
Gestaltung der Oberflache gewunscht ist, eine Vliesstofflage umfassen. Die 
Venwendung einer Vliesstofflage hat den Vorteil, dass neben der Schutzwirkung 
auch eine gewunschte Steifigkeit eingestellt werden kann. Es kann aber auch 
eine Kombination aus Kunststoff- und Vliesstofflagen oder ein weiterfOhrender 
mehrlagiger Aufbau vorgesehen sein. 



Die Tragerfoiie umfasst in der Regel eine flexible Kunststoffolie, beispielsweise 
aus PI (Polyimid), PEN (Polyethylennaphthalat) oder PET 
(Polyethylenterephthalat). 
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Der Aufbau eines kombinierten Sensor- und Heizelements vereinfacht sich 
noch dadurch wesentlich, dass die elektrischen Anschliisse der Heizleiter- und 
der Sensoranordnung so auf der Tragerfolie angeordnet sind, dass sie an dem 
glelchen Anschlulistecker anschlielibar sind. insbesondere ist es auch 
vorteilliaft, wenn die Heizleiter- und die Sensoranordnung an einer 
gemeinsamen Auswerte- und Versorgungselektronik anscliliellbar sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kOnnen In das 
kombinierte Sensor- und Heizelement Schalter, Dioden und/oder 
Elektronikbauteile integriert werden 

Ein erfindungsgemaiies kombiniertes Sensor- und Heizelement ist 
insbesondere zum Einsatz be! einem Sitz fQr ein Kraftfahrzeug geeignet, wobei 
im einfachsten Fall nur eine Heizzone vorgesehen sein kann. Eine intelligente 
Sitziieizung mit variabler Heizflache setzt voraus, dass die Heizleiter und die 
zugeordneten Sensoren auf der Sitzflache und/oder der Lehne des 
Fahrzeugsitzes so angeordnet sind, dass sie voneinander unabhangig schalt- 
und steuerbare Heizzonen bilden. Eine besonders effiziente Beheizung eines 
Fahrzeugsltzes wird dadurch erzielt, dass die Heizzonen der Kontur eines auf 
dem Sitz befindlichen menschlichen Korpers angepaBt sind. 

Das erfindungsgemalJe kombinierte Sensor- und Heizelement ist jedoch nicht t 
auf die obige Anwendung beschrankt. Insbesondere die Moglichkeit der 
Aufteilung in unabhangig voneinander schalt- und steuerbare Zonen, deren 
geometrische Gestalt in einfacher Weise an den jeweiligen Anwendungsfall 
angepasst werden kann, eroffnet vielfaltige Einsatzmoglichkeiten. 

Ein erfindungsgemaiies kombiniertes Sensor- und Heizelement wird 
vorzugsweise mittels des nachfolgend beschriebenen Verfahrens hergestellt. 
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In einem ersten Verfahrensschritt wird auf eine Tragerfolle, beispielsweise eine 
flexible Kunststoffolie eine Beschichtung aus einem Leiterbalinmaterial 
aufgebracht. Vorzugsweise wird das Leiterbahnmaterial, das besonders 
bevorzugt aus Kupfer besteht, auf den TrSger auflamlniert. Anschlieliend wird 
auf die Leiterbalinbescliiclitung eine Atzresistbeschichtung aufgedruckt. 
Diesem Scfiritt kann gegebenenfalls nocli die Reinigung und Anatzung der 
Leiterbahnbeschiclitung vorausgelien. Der Atzresist wird in einem IVluster 
aufgebraclit, das dem gewunschten Leiterbild entspriciit. Das Leiterbild kann 
gemali einer bevorzugten Ausfiiiirungsform der Erfindung aucli die Verdralitung 
des kombinierten Sensor- und Heizeiements nacli auSen, beispielsweise zur 
Auswerte- Oder Versorgungselektronik, umfassen. In dem sich nun 
anschliedenden Atzprozess wird die Leiterbahnbescliiclitung in den von dem 
Atzresist nicht bedeckten Bereichen bis auf die flexible Tragerfolie hinunter 
weggeatzt. Der Atzprozess erfolgt vorzugsweise in saurer L5sung. Hierzu sind 
beispielsweise Salzsaure (HCI), Wasserstoffperoxyd (H2O2) oder eine 
Kupferchlorid (CuCl2)-L6sung geeignet. Nacli dem Entfernen des Resist durch 
SpQIen mit einer alkalischen Losung, dem sogenannten Strippen. liegt die 
fertige Leiterbahnstruktur auf der TrSgerfoiie vor. In einem weiteren 
Verfahrenssciiritt kann schlieBlich eine Schutzschlclit, beispielsweise aus 
Kunststoffolie und/oder aus einer Vliesstofflage, aufgebracht. vorzugsweise 
auflaminiert, werden. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung der Leiterbahnstruktur ist ein 
Leitpastendruck, z. B. Silber- oder Carbondruck. Kommt ein solches Verfahren 
zur Anwendung entfallen der Atz- und Stripp-ProzeR. Es konnen aber auch ein 
Beschichtungs- und Atzverfahren, wie oben beschrieben, und ein 
Leitpastendruckverfahren in Kombination zur Anwendung kommen. 

Bei den beschriebenen Verfahren handelt es sich urn bekannte und erprobte 
Verfahren zur Herstellung gedruckter Schaltungen. Diese bekannten Verfahren 
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erlauben in besonders einfacher und kostengiinstlger Weise die Herstellung 
eines erfindunsgemafien l^ombinierten Sensor- und Heizelements. 
Insbesondere die Herstellung der Leiterbahnen fur die Helzleiter- und die 
Sensoranordnung in ein- und demselben ProzeBschritt fUhrt zu einer 
wesentlichen Verfalirensverelnfacliung gegenuber dem bel^annten 
Kombielement. 



Kurzbesclirelbung der Zeichnung 



10 Nachfolgend wird die Erfindung aniiand der Figuren nalier bescfirieben. 



Es zeigen: 



15 



Figur 1 



Eine bevorzugte Ausfuiirungsfonn fQr ein erfindungsgemalies 
Sensor- und Heizelement; 
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Figur 2 



Figur 3 



Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform fur ein 
erfindungsgemalies Sensor- und Heizelement mit vier 
unabhangig voneinander schalt- und steuerbaren Heizzonen; 

In einem Ablaufdlagramm die wiclitigsten Prozelischritte eines 
bevorzugten Verfahrens zur Herstellung eines erfindungsgemalSen 
Sensor- und Heizelements. 
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AusfQhrung der Erfindung 



IVlann erkennt in Figur 1 ein erflndungsgemalies kombiniertes Sensor- und 
Heizelement 1. Dieses kombinierte Sensor- und Heizelement 1 welst eine 
30 flexible Tragerfolie 2 auf, auf der eine Heizleiterbahnanordnung sowie eine 
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Sensorleiterbahnanordnung aufgebracht sind. Sowohl die Leiterbahnen 3 der 
Heizleiteranordnung als auch die Leiterbahnen 4 der Sensoranordnung decken 
den gesamten Flachenbereich des kombinlerten Sensor- und Heizelements 1 
vollstandig ab. Sle sind Inierzu wellenformig bzw. maanderformig uber die 
Flache gefulnrt. Die vorliegende Erfindung ist jedoch keinesfalls auf diese 
geometrische Anordnung der Leiterbalinen (3, 4) beschrSnkt. Denkbar ist jede 
geometrische Anordnung der Leiterbalinen (3. 4). die eine Abdeckung groRer 
Flachenbereiche gewahrleistet. Die Leiterbalinen (3) in Fig. 1 weisen zwisclnen 
ihren Anschlussenden 6 keinerlei Verzweigungen auf, so dass sicli bei 
Beaufschlagung mit elektrisclier Leistung eine gezieite Stromfulirung ergibt. 

iVlan erkennt weiterliin als Bestandteil eines drucksensiblen Sensors, 
beispielsweise eines Domsciialters, Elektrodenanordnungen 5, die ebenfalls 
iiber die Flaclie des kombinierten Sensor- und Heizelements 1 verteilt 
angeordnet sind. in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Elektrodenpaare 5 als kammartig ineinander greifende Strukturen ausgebildet. 
Diese kammartigen Strukturen bilden ohne Beschrankung der Allgemeinheit die 
Basis eines Domschalters. Die kammartige Struktur gewShrlelstet, dass bei 
Niederdrucken des uber der Struktur befindlichen Doms auf jeden Fall ein 
elektrischer Kontakt hergestellt wird. 

Die elektrlschen AnschlQsse 6, 7 fUr die Leiterbahnen 3 der Heizleiteranordnung 
und die Leiterbahnen 4 der Sensoranordnung werden ohne Beschrankung der 
Allgemeinheit an der selben Stelle des erfindungsgemafien kombinierten 
Sensor- und Heizelements aus der Tragerfolie 2 herausgefiihrt, so dass sie an 
einen gemeinsamen Anschlulistecker anschlieBbar sind. 

In den nicht mit Sensoren 5 belegten Bereichen zwischen den Leiterbahnen 3, 
4 kann das Tragerfolienmaterial, wie in der Figur dargestellt, in vorgegebenen 
FISchenbereichen 8 ausgestanzt werden. Dies hat den Vorteil, dass die 
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Flexlbilitat, aber auch die Dehnbarkeit erhoht wird. Ein weiterer Vorteil ist, dass 
in den ausgestanzten Bereichen eine Sitzl^limatisierung moglicli ist. 

Das in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaae kombinierte Sensor- und 
Heizelement zeichnet sich zur besseren Obersichtlichkeit durcli eine einzige 
Heizzone aus, die mittels der Sensoranordnung 5 schalt- und steuerbar ist. In 
Fig. 2 sind beispielliaft und ohne Besciirankung der Allgemeintieit vier soldier 
Heizzonen (a, b, c, d), die unabhangig voneinander sclialt- und steuerbar sind, 
zu einer variablen Heizflache kombiniert. IVIan erkennt oline weiteres, dass eine 
Intelligente Sitzheizung mit variabler Heizflaclie z. B. durch einfaches 
AnelnanderfOgen mehrere Heizzonen, wobel die AuBenkontur frei gewSlnlt 
werden l<ann, realisierbar ist. 

In Figur 3 sind die wiclitigsten Schritte eines bevorzugten Verfahrens zur 
Herstellung eines erfindungsgemalien kombinierten Sensor- und Heizelements 
1 dargestellt. In einem ersten Verfahrensscliritt wird eine flexible Tragerfolie 2, 
beispielsweise aus PI (Polyimid), PET (Polyethylentereplntlialat) , PEN 
(Polyethylennaplnthalat), mit einem Leiterbalinmateriai, beispielsweise einer 
Kupferfolie, belegt. Die Kupferfolie wird vorzugsweise auf das flexible 
Tragermaterial auflaminiert. 

AnschlieBend wird das so hergestellte Basismaterial gereinigt und angeatzt. In 
einem nachsten Verfahrensschritt wird der Atzresist in einem Muster 
aufgebracht. das dem gewunschten Leiterbild entspriclit. In dem sich daran 
anschlielienden AtzprozeB wird das Leiterbahnmaterial mittels einer sauren 
Losung in den von dem Atzresist nlcht bedeckten Bereichen bis zur Tragerfolie 
hinunter weggeatzt. Nach dem Entfernen des Atzresist durch Strippen, das 
heilit durch Wegspulen mittels alkalischer Losung, verbleibt das fertige 
Leiterbild aus dem Leiterbahnmaterial auf der Tragerfolie 2. Zum Schutz der 
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Leiterbahnstruktur kann eine Schutzschicht 6, beispielsweise aus Kunststoffolle 
Oder aus einer Vliesstofflage aufgebracht, vorzugsweise auflaminiert, werden. 
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Patentanspruche 

1. Kombiniertes Sensor- und Heizeiement, insbesondere fur den Sitz eines 
5 Kraftfahrzeugs, umfassend eine Sensormatte mit einer Heizleiteranordnung, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Sensormatte als flexible Leiterbahnfolie 
ausgebildet ist, welche eine Tragerfolie (2) und auf der Oberflache der 
Tragerfolie (2) angeordnete Leiterbalnnen (4) einer Sensoranordnung 
umfasst, und dass die Heizleiter (3) der Heizleiteranordnung auf der 
10 gieiclien Tragerfolienoberflaclie (2) zwischen bzw. neben den Leiterbalinen 
(4) der Sensoranordnung angeordnet sind. 

2. Kombiniertes Sensor- und Heizeiement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Sensoranordnung 

15 Sitzbelegungserkennungssensoren und/oder Temperatursensoren umfasst. 

3. Kombiniertes Sensor- und Heizeiement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Heizleiteranordnung mittels der 
Sitzbelegungserkennungssensoren schalt- und/oder steuerbar ist. 

20 

4. Kombiniertes Sensor- und Heizeiement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Signal der Sitzbelegungssensoren zur 
Air-Bag-Steuerung einsetzbar ist. 

25 5. Kombiniertes Sensor- und Heizeiement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Sensoranordnung bzw. die 
Sitzbelegungserkennungssensoren Drucksensoren umfassen. 
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15 

6. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drucksensoren sogenannte Folienschalter 
umfassen. 

7. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der Anspruclie 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (3, 4) fQr die Heizleiter- und 
die Sensoranordnung aus dem glelchen Werkstoff bestehen. 

8. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (3, 4) fur die Heizleiter- und die 
Sensoranordnung aus Cu und/oder Leitpaste bestehen. 

9. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizleiter- und Sensoranordnung mittels 
einer Schutzschlcht (6) abgedeckt 1st. 

1 0. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schutzschlcht (6) eine Kunststofffolie und/oder 
eine Vliesstofflage umfasst. 

1 1 . Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Tragerfolie (2) eine flexible Kunststofffolie 
umfasst. 

1 2. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kunststoffolie aus PI (Polyimid), PET 
(Polyethylenterephthalat) oder PEN (Polyethylennaphthalat) besteht. 

1 3. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die eiektrischen Anschlusse (6, 7) der 
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Heizleiter- und der Sensoranordnung auf der Tragerfolie (2) so angeordnet 
sind, dass sie an dem gleichen AnschluBstecker anschlielibar sind. 

14. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 
1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizleiter- und die Sensoranordnung 
an einer gemeinsamen Auswerte- und Versorgungselel^tronik anschlielibar 
sind. 

15. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nacli einem der AnsprQclie 1 bis 14, 
dadurch gekennzeiclinet, dass es eine Verdralitung zur Auswerte- und 
Versorgungselektronik umfasst. 

1 6. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass Dioden, Schalter und/oder Elektronikbauteile 
integriert sind. 

17. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sensor- und Heizelement (1) in 
unabhangig vonelnander schalt-, steuer- oder regelbare Zonen unterteilt ist. 

1 8. Fahrzeugsitz umfassend wenigstens ein kombiniertes Sensor- und 
Heizelement nach einem der Anspruche 1 bis 17. 

19. Fahrzeugsitz nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass auf der 
SItzflache und/oder der Lehne des Fahrzeugsitzes voneinander unabhangig 
schalt- und steuer- oder regelbare Helzzonen vorgesehen sind. 

20. Fahrzeugsitz nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Helzzonen der Kontur eines auf dem Sitz befindlichen menschlichen Korpers 
angepasst sind. 
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21. Verfahren zur Herstellung eines kombinierten Sensor- und Heizelements 
nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leiterbahnstruktur wenigstens teilweise mittels eines 

5 Leitpastendruckverfaiirens aufgebracht wird. 

22. Verfahren zur Herstellung eines kombinierten Sensor- und Heizelements 
nach einem der AnsprQche 1 bis 21, dadurcli gekennzeiclinet, dass die 
Leiterbahnstruktur wenigstens teilweise mittels eines Prozesses mit den 

10 folgenden Prozessschritten aufgebracht wird: 

a) Aufbringen einer Beschichtung aus dem Leiterbahnmaterial auf einen 
flexiblen Trager, 

b) Aufbringen einer Atzresistbeschichtung in einem Muster, das dem 
gewQnschten Leiterbild entspricht, auf die Beschichtung aus 

15 Leiterbahnmaterial, 

c) Wegatzen des Leiterbahn materials in den nicht beschichteten Bereichen, 
Entfernen der Atzresistbeschichtung. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leiterbild die Verdrahtung des kombinierten Sensor- und Heizelements zur 
Auswerte- und/oder Versorgungselektronik umfasst. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Leiterbahnmaterial auf den Trager auflaminiert wird. 

25 

25. Verfahren nach einem der AnsprUche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Leiterbahnmaterial Cu verwendet wird. 
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26.Verfahren nach einem der AnsprGche 22 bis 25, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Cu-Beschichtung vor dem Auftragen der Atzresistbeschichtung 
gereinigt und angeatzt wird. 

5 27.Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 26, dadurch gei<ennzeichnet, 
dass die Atzresistbeschichtung aufgedruclct wird. 

28. Verfahren nach einem der AnsprQche 22 bis 27, dadurch gel<ennzeichnet, 
dass der Atzresist durch Spuien mit einer all<alischen Losung entfernt wird. 

10 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 28, dadurch gel^ennzeichnet, 
dass auf die fertige Leiterbahnstruktur eine Schutzschicht aufgebracht wird. 

aO.Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die 
15 Schutzschicht auflaminiert wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Schutzschicht aus einer Kunststofffolie und/oder aus Vliesstoff aufgebracht 
wird. 

20 

32. Verfahren nach einem der AnsprQche 21 bis 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Tragerfoiie eine Kunststofffolie aus PI (Polyimid), PET 
(Polyethylenterephthalat) oder PEN (Polyethylennaphthalat) venwendet wird. 
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Zusammenfassung 

Es wir ein kombiniertes Sensor- und Heizelement (1) beschrieben, welches 
5 Insbesondere f£)r den Sitz eines Kraftfahrzeugs geeignet ist und eine 
Sensormatte mit einer Heizleiteranordnung umfalit. Erfindungsgemali ist 
vorgesehen, dass die Sensormatte als flexible Leiterbahnfolie ausgebildet ist, 
welche eine Tragerfolie (2) und auf der Oberflache der Tragerfolie (2) 
angeordneten Leiterbahnen (4) einer Sensoranordnung umfasst, und dass die 
10 Heizleiter (3) der Heizleiteranordnung auf der gleichen Tragerfolienoberflache 
zwischen bzw. neben den Leiterbahnen (4) der Sensoranordnung angeordnet 
sind. 



Fig.1 



